MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execucao da
obra de Pavimentagdo Asfaltica na Rua Vereador Walter Dreyer, Bairro Sdo Joao,
municipio de Santa Cruz do Sul/RS.

Esta especificagdo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condicbes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execugdo da
Pavimentacao Asfaltica, o qual totaliza uma area a ser pavimentada de 3.142,37 m2.

O intuito desta obra é proporcionar maior conforto, seguranga e fluidez ao trafego

no local.

2 DISPOSIGOES GERAIS

Os servigos serao executados rigorosamente de acordo com estas especificagoes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

A obra sera executada através de administragéo direta, pela secretaria de Obras e
Infraestrutura do municipio de Santa Cruz do Sul, podendo a mesma terceirizar algum

servico dependendo da disponibilidade das equipes de execugao de obras.

3 MAPA DE SITUAGAO
As imagens a seguir, obtidas através do software Topovision, demonstram a

localizag&o do bairro e rua (FIGURA 1).

Figura 1 — Localizagao




4 ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO
4.1.1 Introdugao

O estudo de trafego € geralmente as contagens de trafego que séo realizadas em
conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projecéao do
numero “N” de projeto.

No caso da rua adotou-se a classificagao utilizada no municipio de Sao Paulo, que
arbitra um numero “N” de projeto de acordo com o tipo de via a ser dimensionada
(TABELA 1).

Tabela 1 — Classificacao das vias e parametros de trafego
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Portanto, para as vias objeto do presente projeto de pavimentagado, foi adotada

como fungéo predominante a Via Local Residencial com N caracteristico igual a 10°.



4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS
4.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regido
Geomorfologica denominada Depressdo Central Gaucha, abrangendo ainda parte da
borda da Regido Geomorfoldégica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma
altitude média, na sede do municipio de 122 m.

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geoldgicas
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A geologia da regido onde sera executado o projeto de pavimentagao, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagcao Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formagao Botucatu e os basaltos da Formagao Serra Geral
no topo (FIGURA 3).



Figura 3 — Formagéo Santa Maria na base, sobreposta da Formacgao Botucatu e Serra Geral

-

Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formagao Santa
Maria, o que caracteriza uma discordancia de nao conformidade.

A Formacéao Santa Maria na regiao € constituida por siltitos de coloragéo vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagao Botucatu, aparecendo sobre a
Formagédo Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagéo Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formacgao Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formagao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagado Santa Maria sdo as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagao deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formacdes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiao.

Devido a granulometria das rochas desta formagdo ser bastante fina, elas sao
pouco permeaveis.

O solo residual desta formagao sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formagéao Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presenga de feldspatos,

de graos arredondados e sub-angulares) aparece na area urbana em uma posigao



intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formagao Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formacao Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra que estas rochas
estdo bastante fraturadas, apresentando principalmente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos calcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o acumulo de agua.

4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
4.3.1 Introdugao

Os servicos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtengéo
de informacdes sobre as ruas onde deverao ser realizado a pavimentacdo com bloco
intertravado e o cadastro geral dos alinhamentos e geometrias das ruas existentes de
forma a possibilitar a representacédo grafica dos processos nos Projetos Geométricos,
constituindo-se no levantamento classico, executado através de duas etapas: a
Planimetria e a Altimetria.

Os servigos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritério da situagao
existente, além de outros elementos necessarios a execugao do projeto.

Apds o reconhecimento expedito dos trechos, foi enviada uma equipe de
topografia, com o propdsito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extensao
das vias e cadastrar todas as caracteristicas de interesse, como bordos da via existente,
casas, garagens, cercas, construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte,
matas, pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados
os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z), armazenados
convenientemente na coletora interna de dados da Estacdao Total KOLIDA KTS — 445

RC. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores na

5



Secretaria de Obras e Infraestrutura, para serem processados, gerando um plano
cotado, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritorio, com a utilizagado de software especifico para Projetos Rodoviarios,
tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de
interesse de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Foi feito o cadastro das vias onde foi coletado pontos com cota “x, y, z” de todos
elementos os quais julga-se necessario para obtengcdo do sucesso e planejamento dos
projetos.

Na definicdo dos parametros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS
4.5.1 Introducgao

O presente relatorio refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios
para a concep¢ao e o dimensionamento dos Projetos de Terraplenagem, Pavimentagéo

e Drenagem.

4.5.2 Metodologia

A elaboracéao dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagao vigente dos 6rgaos
publicos estadual (DAER).

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens de modo a caracterizar o material

constituinte do subleito ao longo de toda via existente.



5 PROJETOS
5.1 PROJETO GEOMETRICO
5.1.1 Introducgao

Os subsidios para a elaboragao do Projeto Geométrico para as vias urbanas
municipais, projetadas foram fornecidos pelos levantamentos topograficos realizados e
detalhados no capitulo ESTUDOS TOPOGRAFICOS.

Com isto, foi possivel retratar a situacéo fiel existente e as condicionantes que
nortearam o projeto em sua totalidade nas vias onde sofrerdo intervencédo para
pavimentagao com bloco intertravado.

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de

regulamentacao de vias coletoras do DNIT (antigo DNER), conforme Tabela 2 abaixo:

Tabela 2 — Velocidade de projeto (km/h)

Velocidade de Projeto

Classes

Classe do Projeto Sistema Funcionai Relevo
uncionais
Plano Ondulado Montanhoso
Principal
Classe 0 Arterial Primario 120 100 80
Secundario
Arterial Principal
Classe I Primario 100 80 60
Secundario
Arterial Principal
Primario
Classe 11 Secundario 100 70 50
Primario
Coletor Secundario
Coletor Primario
Classe 111 Secundario 80 60 40
Local Local
Coletor Primario
Classe IV Secundario 80-60 60-40 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999.

Por tratar-se de via local e levando em consideragao os parametros adotados em
algumas curvas utilizamos a velocidade diretriz da via em 30 Km/h sendo o minimo da
Tabela 2 acima.

O objetivo dos itens a seguir € de informar e esclarecer quanto as caracteristicas

técnicas e operacionais adotadas, bem como os calculos do Projeto Geométrico.



Atualmente, os trechos projetados para receber pavimentacdo s&o de total
utilizagao viaria e operagao e, assim, deverao proporcionar a populagdo uma grande
melhoria na mobilidade urbana.

Na definicdo dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definicdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagao foi evidenciado em questao de segurancga
de tragcado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagdes, entre outras,
de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.
Outro fator relevante considerado foi evitar intervengdes junto aos lindeiros a estrada.

De modo geral, o greide apresenta rampas projetadas a ndo influenciar no terreno
natural, mantendo as rampas ja existentes a fim de ndo alterar os acessos as moradias,
obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

As sec¢des transversais foram projetadas de acordo com as caracteristicas locais,
obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.

Estdo evidenciadas nas segbes transversais do Projeto de Terraplenagem, os
offsets e inclinagdes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados, as cotas de
transicao entre uma rua e outra deverao ter seu encaixe feito de forma a conformarem-

se longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia.

5.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

5.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo e determinagdo dos volumes
dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforgar o subleito destes locais.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos

basicos:



¢ O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e possiveis
desapropriacdes aos lindeiros;

¢ Normas e Especificagdes Técnicas existentes (Normas de Projetos Rodoviarios);

¢ Estudos topograficos e projeto geométrico;

¢ Relatérios sobre as condi¢cdes geotécnicas do subleito;

o Visitas de inspegéao ao trecho;

5.2.2 Definigao do greide

O greide de terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as normas de
geometria vigentes e a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e
consequentemente as edificacbes e obras complementares, tipo bueiros, buscando

sempre 0 melhor custo-beneficio e evitando desapropriagdes dos lindeiros a via.

5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO
5.3.2 Pavimentagao Asfaltica
5.3.2.1 Introdugéao

O presente projeto de pavimentagdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via,
projeto geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta

as Instrucdes de Servico n° 104/94 e recomendacdes do DAER/RS.
5.3.2.2 Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento da pavimentagao asfaltica o método do DNIT,

por meio de abacos e ecoeficientes estruturais dos materiais .



5.3.2.3 Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se o0s
tipos disponiveis na regi&do, bem como as instalagdes existentes.
Assim definiu-se:
a) revestimento: CBUQ Faixa C DNIT 4cm
b) Base de Brita Graduada com 15 cm
c) Travamento da Sub Base com Brita: 4 cm
)

d) Sub-base : Rachao Britado - espessura 40cm

5.4 PROJETO DE DRENAGEM
5.4.1 Introducao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterranea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagédo e condugao das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragcéo do projeto foram definidos com
base nos estudos topograficos, nos projetos geométrico, de terraplenagem e de
pavimentacao, além das inspe¢des em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi realizado o

cadastro das redes de drenagem existentes, aproximando-se da situagao real.

6 ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1 SERVICOS INICIAIS

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentagao

Este servico consiste na marcagcdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagao de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a

perfeita marcacéo dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execugado dos
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servigcos de acordo com as locagdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

6.1.4 Administracao direta

A obra sera executada através de administracao direta pela Secretaria de Obras e

Infraestrutura.

6.2 MOVIMENTO DE TERRAS
6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagbes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagdo do empreendimento ou
exploragao de materiais das areas de empréstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composi¢cao paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servigo de
escavagao deve ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento, e
limpeza nao tenham sido totalmente concluidas, ou sem a autorizag¢ao da fiscalizagdo da

obra.

6.2.2 Remogao de material inadequado

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos
taludes indicados no projeto.

As operagdes de remogao compreendem:

- escavagao dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deveréo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagao, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos a obra.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras equipados com l|amina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,

motoniveladoras, tratores para operacao de push;

11



Para execucgao dos servigos de escavagao deve-se utilizar para complementar os
equipamentos destinados a manutengcdo de caminhos de servigos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remogdo. Tais atividades devem ser previstas

pela executante para otimizagao e garantia da qualidade dos trabalhos.

6.2.4 Regularizagao e compactagao de subleito

Esta especificagao se aplica a regularizagdo do subleito nas areas em que foram
realizadas as remocgdes.

E a operagdo executada prévia e isoladamente na construcdo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remocgoes.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de
modo que assume a forma determinada pela secédo transversal do projeto. A
compressao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada

anterior.

6.3 PAVIMENTACAO
6.3.2 PAVIMENTACAO ASFALTICA
6.3.2.1 Sub-Base — Rachao Britado

A camada de sub-base devera possuir CBR minimo de 20%, e expansao <2%. O

material da sub base sera composto por rachdo britado.

6.3.2.2 Camada de base

A camada de base deve ser executada com brita graduada solta, espalhada e
regularizada com motoniveladora e compactada com sua umidade étima com rolo liso

vibratorio.
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6.3.2.3 CBUQ faixa C DNIT

O concreto betuminoso usinado a quente deve ser padrdo DNIT, de acordo a
norma 031/2006.

6.3.2.4 Execucdo da Pavimentagao Asfaltica

Apos a finalizagdo da camada de base deve-se imprimar a superficie com CM-30
e esperar a sua cura por 24 horas. Antes da aplicagdo da massa asfaltica deve ser feito
a pintura de ligagdo com ligante asfaltico do tipo RR-2C, esperar a sua ruptura e aplicar
o CBUQ de acordo com a temperatura que versa na norma, por meio de vibro
acabadora, fazendo a compactagdo com rolo liso e pneumatico.

6.4 MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. A altura do
meio-fio sera de no minimo 14,00 cm, medido a partir do pavimento acabado. Para isso
a base devera ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno
apoio do meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera
ser feito com material incompreensivel, tais como pé de pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carregamento de algum desses
materiais, devera ser adicionado cimento na proporgao de 1:10. O rejuntamento das
pecas com argamassa de cimento e areia devera tomar toda a profundidade da junta e
externamente, ndo excedera o plano dos espelhos, bem como, dos pisos e meios-fios.
Posteriormente devera ser colocado o material do encosto ao meio-fio, nesse caso sera

inserido solo de argila, e um lastro de brita nos 5cm finais ao meio-fio.

6.5 PASSEIO PUBLICO

N&ao sera executado passeio publico.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdao atender as
prescricdes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

9 ACABAMENTO

Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com o maximo esmero e
capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padrédo de acabamento

condizente.

10 LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o pequeno excesso de areia para

rejunte sob permissdo da FISCALIZACAO, deverdo ser removidos.

Santa Cruz do Sul, 27 de Abril de 2023.

Everton Henrique Ferreira
EngP Civil CREA/RS 227.983

Edmar Guilherme Hermany

Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura
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